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$33(1',;ý)
75,0ï)D7(ý&RPSXWHUý)UDPHZRUN

7KHý75,0ï)D7(ýFRPSXWHUýIUDPHZRUNýSURYLGHVýWKHýLQIUDVWUXFWXUHýUHTXLUHGýWRýFRQGXFWýDQG
DQDO\]Hý75,0ï)D7(ýVLPXODWLRQVïýý7KHýIUDPHZRUNýDOORZýXVHUVýWRã

� 'HILQHýWKHýLVVXHýWRýEHýVWXGLHGñýLQFOXGLQJýWLPHýSHULRGñýJHRJUDSKLFýUHJLRQñýSROOXWDQWVñ
PHGLDñýDQGýSRSXODWLRQVýRIýLQWHUHVWâ

� 6SHFLI\ýDQGýFKRRVHýDOJRULWKPVýWKDWýZLOOýEHýXVHGýIRUýVLPXODWLRQVâ

� 6HOHFWýPRGHOLQJýSDUDPHWHUVñýLQFOXGLQJýHPLVVLRQVýVRXUFHVñýFKDUDFWHULVWLFVýRIýWKH
HQYLURQPHQWýõHïJïñýDLUýWHPSHUDWXUHýDQGýVRLOýSHUPHDELOLW\ôñýDQGýVLPXODWLRQýWLPHýVWHSâ

� ,GHQWLI\ýGDWDýVHWVýWRýEHýXVHGýDQGýFUHDWHGâ

� ([HFXWHýWKHýVLPXODWLRQâý

� 3HUIRUPýVHQVLWLYLW\ýVWXGLHVâýDQG

� ([SRUWýUHVXOWVï

7KHUHýDUHýWZRýYHUVLRQVýRIýWKHýIUDPHZRUNãýSURWRW\SHýDQGý9HUVLRQýìïíïýý7KHýIUDPHZRUN
SURWRW\SHýKDVýVHUYHGýDVýDýWHVWEHGýIRUýHYDOXDWLQJýDSSURDFKHVïýý,WýKDVýEHHQýGHVLJQHGýWRýDOORZ
FKDQJHVýWRýEHýTXLFNO\ýLPSOHPHQWHGýDQGýWRýDOORZýLGHDVýWRýEHýTXLFNO\ýWULHGïýý7KHýSURWRW\SHýZDV
XVHGýWRýFRQGXFWýWKHýVLPXODWLRQVýGHVFULEHGýLQýWKLVýGRFXPHQWïýý9HUVLRQýìïíýZDVýFRPSOHWHG
6HSWHPEHUñýìäääýDQGýZLOOýEHýXVHGýIRUýIXWXUHýVWXGLHVïýý9HUVLRQýìïíýLQFRUSRUDWHVýOHVVRQVýOHDUQHG
IURPý3URWRW\SHVý,ýWKURXJKý9ýZLWKýWKHýDGGLWLRQýRIýIHDWXUHVýWKDWýLQFUHDVHýWKHýXVHIXOQHVVýRIýWKH
V\VWHPñýVXFKýDVýPDQDJHPHQWýRIýPXOWLSOHýPRGHOLQJýVFHQDULRVñýSRUWDELOLW\ýEHWZHHQý:LQGRZVýDQG
81,;ñýDQGýLPSURYHGýHDVHýRIýXVHýDQGýUREXVWQHVVïýý

7KLVýGHVFULSWLRQýRIýWKHý75,0ï)D7(ýFRPSXWHUýIUDPHZRUNýJHQHUDOO\ýFRYHUVýERWKýWKH
SURWRW\SHýDQGý9HUVLRQýìïíýZLWKýLQGLFDWLRQVýZKHUHýQHFHVVDU\ýWKDWýGHVFULSWLRQVýDSSO\ýWRýRQO\ýRQHýRI
WKHýLPSOHPHQWDWLRQVïýý$GGLWLRQDOýLQIRUPDWLRQýDERXWýWKHýDUFKLWHFWXUHýDQGýGHVLJQýRIý75,0ï)D7(
9HUVLRQýìïíýFDQýEHýIRXQGýLQý)LQHýHWýDOïýõìääåDñìääåEôï

)ïì 62)7:$5(ý$5&+,7(&785(

%DVVýHWýDOïýõìääåôýSURYLGHýWKHýIROORZLQJýGHILQLWLRQã

7KHýVRIWZDUHýDUFKLWHFWXUHýRIýDýSURJUDPýRUýFRPSXWLQJýV\VWHPýLVýWKHýVWUXFWXUHýRU
VWUXFWXUHVýRIýWKHýV\VWHPñýZKLFKýFRPSULVHýVRIWZDUHýFRPSRQHQWVñýWKHýH[WHUQDOO\
YLVLEOHýSURSHUWLHVýRIýWKRVHýFRPSRQHQWVñýDQGýWKHýUHODWLRQVKLSVýDPRQJýWKHPï

7KHýSURWRW\SHVýDQGý9HUVLRQýìïíýKDYHýGLIIHUHQWýDUFKLWHFWXUHVñýVRýWKH\ýDUHýGHVFULEHGýVHSDUDWHO\ï
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)ïìïì $5&+,7(&785(ý2)ý7+(ý352727<3(6

7KHýSURWRW\SHVýDUHýLPSOHPHQWHGýLQýDQýREMHFWðRULHQWHGýPDQQHUñýZLWKýDOPRVWýDOOýLPSRUWDQW
TXDQWLWLHVýLPSOHPHQWHGýDVýREMHFWVîFODVVHVïýý7KHVHýLQFOXGHã

� SDUFHOVâ
� YROXPHýHOHPHQWVâ
� FRPSDUWPHQWVâ
� FKHPLFDOVâ
� OLQNVâ
� DOJRULWKPVâ
� SDUDPHWHUVýõLQSXWýSDUDPHWHUVýDQGýFDOFXODWHGýSDUDPHWHUVôâ
� UXQVâýDQGý
� SURMHFWVï

,QýWKHýSURWRW\SHVñýDýSURMHFWýLVýFRQVWUXFWHGýLQýDýKLHUDUFKLFDOýIDVKLRQãýILUVWýDýSDUFHOýLV
FUHDWHGñýWKHQýYROXPHýHOHPHQWVýFDQýEHýDGGHGý¦WR§ýWKHýSDUFHOñýDQGýWKHQýFRPSDUWPHQWVýFDQýEHýDGGHG
WRýWKHýYROXPHýHOHPHQWVïýý/LQNVýFDQýEHýFUHDWHGýPDQXDOO\ýRUýFDQýEHýDXWRPDWLFDOO\ýGHWHUPLQHG
EDVHGýRQýWKHýVSDWLDOýDGMDFHQF\ýLQIRUPDWLRQýRIýWKHýSURMHFWï

:KHQýDýUXQýLVýLQLWLDWHGñýWKHýQHHGHGýWUDQVLWLRQýPDWULFHVñýVRXUFHýWHUPýYHFWRUVñýDQGýLQLWLDO
FRQGLWLRQýYHFWRUýDUHýFRQVWUXFWHGýIURPýWKHýPRGHOHGýV\VWHPïýý7KLVýSURFHVVýXWLOL]HVýWKHýOLQN
WRSRORJ\ýDQGýDOJRULWKPVýDVVRFLDWHGýZLWKýHDFKýOLQNñýLQýDGGLWLRQýWRýWKHýVRXUFHýVSHFLILHGýIRU
SDUWLFXODUýFRPSDUWPHQWVýDQGýWKHýLPSOLHGýVRXUFHýWHUPVýFDOFXODWHGýEDVHGýRQýDQ\ýERXQGDU\ýDLU
FRQFHQWUDWLRQVýVSHFLILHGïýý7KHýWUDQVLWLRQýPDWULFHVýDQGýDVVRFLDWHGýVRXUFHýWHUPýDQGýLQLWLDOýFRQGLWLRQ
YHFWRUVýDUHýXVHGýLQýVXFFHVVLYHýFDOOVýWRýWKHýGLIIHUHQWLDOýHTXDWLRQýVROYHUýõLïHïñý/62'(ôñýDIWHUýZKLFK
WKHýSUHGLFWHGýFKHPLFDOýPDVVýLQýHDFKýFRPSDUWPHQWýLVýDYDLODEOHï

$QýH[SUHVVLRQýHYDOXDWRUýLVýDOVRýLQFOXGHGýZLWKLQýWKHýGHVLJQýRIýWKHýSURWRW\SHVïýý7KLVýLVýXVHG
WRýHYDOXDWHýDOPRVWýDOOýDOJRULWKPVýDQGýRWKHUýQHHGHGýFDOFXODWHGýTXDQWLWLHVýõHïJïñýGLVWULEXWLRQ
FRHIILFLHQWVýLQýVRLOýIRUýRUJDQLFVñýZKLFKýDUHýFDOFXODWHGýIURPýSURSHUWLHVýRIýWKHýFKHPLFDOýDQGýWKHýVRLO
FRPSDUWPHQWôïýý7KHýH[SUHVVLRQVýWKHPVHOYHVýDUHýVWRUHGýDVýVWULQJVñýXVLQJýDQýREMHFWðRULHQWHGýV\QWD[
FRQVLVWHQWýZLWKýWKHýRYHUDOOýREMHFWýPRGHOýXVHGïýý7KHVHýH[SUHVVLRQVýDUHý¦FRPSLOHG§ýZKHQýDýUXQýLV
SHUIRUPHGñýZLWKýWKHýREMHFWVýQHHGHGýWRýFDOFXODWHýHDFKýH[SUHVVLRQýREWDLQHGýIRUýVXEVHTXHQW
FDOFXODWLRQïýý7KLVýDOORZVýIOH[LEOHýQDPLQJýRIýYDULDEOHVýDQGýWKHýFUHDWLRQýRIýQXPHURXVýLQWHUPHGLDWH
WHUPVýWKDWýFDQýKHOSýSURYLGHýLQVLJKWýLQWRýWKHýILQHUýGHWDLOVýRIýDýSDUWLFXODUýUXQïýý)XUWKHUñýLW
VLJQLILFDQWO\ýLPSURYHVýWKHýTXDOLW\ýRIýRXWSXWýUHSRUWVýWKDWýFDQýEHýSURGXFHGïýý)RUýH[DPSOHñýGHWDLOHG
UHSRUWVýFDQýEHýJHQHUDWHGýWKDWýVKRZýWKHýH[DFWýHTXDWLRQVýXVHGýWRýFDOFXODWHýDýJLYHQýTXDQWLW\ñýDVýZHOO
DVýWKHýYDOXHVýRIýWKHýWHUPVýXVHGýLQýLWVýFDOFXODWLRQïýý7KHýVXFFHVVIXOýLPSOHPHQWDWLRQýRIýVXFKýD
V\VWHPýLQýWKHýSURWRW\SHýPDGHýLWýSRVVLEOHýWRýVHULRXVO\ýFRQVLGHUñýDQGýXOWLPDWHO\ýGHFLGHýXSRQñ
LPSOHPHQWLQJýDýVLPLODUýFDSDELOLW\ýLQýWKHý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíï

)ïìïë 9(56,21ýìïíý$5&+,7(&785(

$VýVKRZQýLQý)LJXUHý)ðìñýWKHý75,0ýFRPSXWHUýV\VWHPýDUFKLWHFWXUHýLVýFRPSOH[ýEXWýIOH[LEOHñ
DOORZLQJýLWýWRýEHýDSSOLHGýLQýGHYHORSLQJýHDFKýRIýWKHýGLIIHUHQWý75,0ýPRGXOHVïýý7KHýDUFKLWHFWXUH
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FRPSRQHQWVýXVHGýWRýGHVFULEHý75,0ýDUHýFODVVLILHGýDVýWKRVHýWKDWýSULPDULO\ýSURYLGHýõìôýIXQFWLRQDOLW\
õUHFWDQJOHVôñýDQGýõëôýWKRVHýWKDWýSULPDULO\ýSURYLGHýGDWDýõRYDOVôïýý+RZHYHUñýHDFKýRIýWKHýFRPSRQHQWV
H[FHSWýIRUýH[WHUQDOýGDWDýVRXUFHVýSURYLGHýERWKýIXQFWLRQDOLW\ýDQGýGDWDïýý7KHýDUFKLWHFWXUDO
FRPSRQHQWVýWKDWýDUHýLPSOHPHQWHGýWRýVRPHýGHJUHHýLQý9HUVLRQýìïíýDUHýGHSLFWHGýZLWKýVKDGRZVïý
7KLVýILJXUHýLVýGHVLJQHGýWRýUHSUHVHQWýWKHýUHODWLRQVKLSVýZLWKLQýWKHý75,0ýFRPSXWHUýIUDPHZRUNñ
UDWKHUýWKDQýWKHýGDWDýIORZýZLWKLQýWKHýV\VWHPïýý7KHUHIRUHñýWKHýZRUGýDORQJýDQýDUURZýIRUPVýDýVHQWHQFH
ZKHUHýWKHýYHUEýRQýWKHýDUURZýFRQQHFWVýWKHýWZRýDUFKLWHFWXUHýFRPSRQHQWVýDWýWKHýHQGýRIýDQýDUURZïý
)RUýH[DPSOHñýLQýWKHýXSSHUýOHIWýKDQGýFRUQHUýRIýWKHýILJXUHñýWKHý75,0ý&RUHý¦LQYRNHV§ý$QDO\VLVýDQG
9LVXDOL]DWLRQý7RROVïýý(DFKýRIýWKHý75,0ýFRPSRQHQWVýVKRZQýLQý)LJXUHý)ðìýDUHýGHVFULEHGýEHORZï

)ïìïëïìýý75,0ý&RUH

7KHý75,0ý&RUHýSULPDULO\ýSURYLGHVýVHUYLFHVýUHTXLUHGýE\ýPXOWLSOHý75,0ýFRPSRQHQWVýRUýWR
LQWHJUDWHýWKRVHýFRPSRQHQWVïýý7KHýIROORZLQJýIXQFWLRQVýDUHýSURYLGHGýE\ýWKHý&RUHã

� $ýPDSSLQJýWRROýWKDWýVKRZVý75,0ýVSDWLDOýREMHFWVñýVXFKýDVýYROXPHýHOHPHQWVñýDQGýDUELWUDU\
VXSSOHPHQWDOýLQIRUPDWLRQýVXSSOLHGýE\ýWKHýXVHUñýVXFKýDVýVRLOýW\SHVïýý7KHýPDSýGLVSOD\ýZLOO
DOVRýDOORZýXVHUVýWRýVSHFLI\ýWKHý;ð<ýH[WHQWýRIý75,0ï)D7(ýYROXPHýHOHPHQWVï

� &RRUGLQDWLRQýRIý75,0ýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHýFRPSRQHQWVïýý7KLVýLQFOXGHVýDOORZLQJýWKH
XVHUýWRýLQYRNHý75,0ýPRGXOHVñýVXFKýDVý75,0ï)D7(ñýDQGýPDLQWDLQLQJýOLVWVýRIýRSHQ
ZLQGRZVï

� $OORZLQJýXVHUVýWRýHGLWýDQGýYLHZýSURSHUW\ýYDOXHVñýZKHUHýDýSURSHUW\ýLVýDQýDWWULEXWHýõHïJïñ
PROHFXODUýZHLJKWôýWKDWýGHVFULEHVýDQýHQWLW\ýVLPXODWHGýE\ýDýPRGHOñýVXFKýDVýDýFRPSDUWPHQW
RUýYROXPHýHOHPHQWïýý3URSHUWLHVýLQFOXGHýDLUýWHPSHUDWXUHñýVFDYHQJLQJýFRHIILFLHQWVñýDQG
FKHPLFDOýUHDFWLRQýUDWHVï

� 0DQDJHPHQWýRIýSOXJðLQýGDWDýLPSRUWHUVýDQGýH[SRUWHUVï

� &DOFXODWLRQýRIýVHQVLWLYLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýXVLQJý75,0ýPRGHOVýõQRWýVXSSRUWHGýLQý9HUVLRQ
ìïíôï

� 8WLOLW\ýIXQFWLRQVýXVHGýE\ý75,0ýPRGXOHVñýVXFKýDVýURXWLQHVýWRýDVVLVWýZLWKýGDWDýVWRUDJHýDQG
UHWULHYDOï



$33(1',;ý)
75,0ï)$7(ý&20387(5ý)5$0(:25.

129(0%(5ýìäää )ðé 75,0ï)$7(ý76'ý92/80(ý,ýõ'5$)7ô

)LJXUHý)ðì
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)ïìïëïëýý3URMHFW

$OOýLQIRUPDWLRQýSHUWLQHQWýWRýDQýHQYLURQPHQWDOýVWXG\ýLVýVWRUHGýLQýDý¦SURMHFWï§ýý(DFKýSURMHFW
LVýDOVRýUHVSRQVLEOHýIRUýGLVSOD\LQJýWKHýLQIRUPDWLRQýLWýFRQWDLQVýDQGýDOORZLQJýWKHýXVHUýWRýFKDQJHýWKH
LQIRUPDWLRQñýLQýVRPHýFDVHVýUHO\LQJýRQýDý75,0ý&RUHýIXQFWLRQDOLW\ýVXFKýDVýWKHýSURSHUW\ýHGLWRUïýý$
SURMHFWýFDQýFRQWDLQýRQHýRUýPRUHý¦VFHQDULRVñ§ýZKHUHýHDFKýVFHQDULRýFRQWDLQVýDýGHVFULSWLRQýRIýWKH
RXWGRRUýHQYLURQPHQWýEHLQJýVLPXODWHGñýSRSXODWLRQVýEHLQJýVWXGLHGñýDQGýPRGHOýSDUDPHWHUVñýVXFKýDV
WKHýVLPXODWLRQýWLPHýVWHSï

)ïìïëïêýý75,0ý0RGXOHV

(DFKý75,0ýPRGXOHñýVXFKýDVý75,0ï)D7(ñýSURYLGHVýVLPXODWLRQýRUýDQDO\VLVýIXQFWLRQDOLW\ïý
:KHUHýUHTXLUHGñýWKH\ýDOVRýSURYLGHýVSHFLDOL]HGýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHVýWRýVXSSRUWýWKHLU
IXQFWLRQDOLW\ïýý9HUVLRQýìïíýLQFOXGHVýWKHý75,0ï)D7(ýPRGXOHïýý)XWXUHý75,0ýYHUVLRQVýZLOOýKDYH
VXSSRUWýIRUýDGGLWLRQDOý75,0ýPRGXOHVï

75,0ï)D7(ýXVHVýDýQXPEHUýRIýDOJRULWKPVýWKDWýFRPSXWHýFKHPLFDOýWUDQVIHUýFRHIILFLHQWV
EHWZHHQýDQGýWUDQVIRUPDWLRQýFRHIILFLHQWVýZLWKLQýFRQFHSWXDOýFRPSDUWPHQWVïýý$VýQHZýFKHPLFDOV
DQGýHFRV\VWHPVýDUHýVWXGLHGñýQHZýDOJRULWKPVýZLOOýEHýUHTXLUHGïýý7RýDGGUHVVýWKLVýQHHGñýXVHUVýZLOOýEH
DEOHýWRýDGGýDOJRULWKPVñýZKLFKýDUHýVWRUHGýLQýOLEUDULHVýDQGýSURMHFWVïýý7KHýDOJRULWKPVýWKDWýDUHýVWRUHG
LQýOLEUDULHVýFDQýEHýDSSOLHGýWRýYDULRXVýSURMHFWVï

)ïìïëïéýý/LEUDULHV

$ýVXEVWDQWLDOýDPRXQWýRIýUHODWLYHO\ýVWDWLFýLQIRUPDWLRQýLVýUHTXLUHGýWRýFRQGXFWýVWXGLHVýRI
PXOWLPHGLDýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDQGýHIIHFWVýRQýVHOHFWHGýSRSXODWLRQVïýý)RUýLQVWDQFHñýWKHýPHDVXUHG
SURSHUWLHVýRIýFKHPLFDOVýFKDQJHýLQIUHTXHQWO\ïýý$OVRñýWKHýERXQGDULHVýRIýDýVWXG\ýUHJLRQýPLJKWýVWD\
FRQVWDQWýIRUý\HDUVïýý8VHUVýFDQýVWRUHýVXFKýLQIRUPDWLRQýLQý75,0ýREMHFWýOLEUDULHVïýý7KH\ýFDQýWKHQ
HDVLO\ýUHXVHýVHOHFWHGýLQIRUPDWLRQýIURPýDýOLEUDU\ýLQýIXWXUHýSURMHFWVïýý:KHQýLQIRUPDWLRQýIURPýD
OLEUDU\ýLVýXVHGýLQýDýSURMHFWñýDýFRS\ýLVýPDGHýRIýWKHýLQIRUPDWLRQñýZKLFKýSURWHFWVýWKHýSURMHFWýIURP
IXWXUHýFKDQJHVýWRýWKHýOLEUDU\ï

)ïìïëïèýý([WHUQDOý'DWDý6RXUFHVñý,PSRUWHUVñýDQGý([SRUWHUV

,WýZLOOýEHýFRPPRQýIRUý75,0ýXVHUVýWRýDFFHVVýRUýFUHDWHýGDWDýVHWVýEH\RQGý75,0ýSURMHFWVïý
6RPHýGDWDýVHWVýPD\ýEHýWRRýODUJHýWRýEHýFRQYHQLHQWO\ýVWRUHGýLQýSURMHFWVñýZKLOHýRWKHUýGDWDýVHWV
DOUHDG\ýH[LVWýLQýQRQð75,0ýIRUPDWVïýý75,0ýSURYLGHVýVHYHUDOýPHWKRGVýIRUýDFFHVVLQJýH[WHUQDO
LQIRUPDWLRQïýý7KHý75,0ý&RUHýDFFHSWVýXVHUýLQSXWVýDQGýZLOOýUHDGýDQGýZULWHýGDWDýLQýQDWLYHý75,0
ILOHVïýý7KHýIRUPDWýRIýWKHVHýILOHVýLVýEDVHGýRQýWKHý(QYLURQPHQWDOý'HFLVLRQý6XSSRUWý6\VWHPî0RGHOVð
êý,QSXWî2XWSXWý$SSOLFDWLRQVý3URJUDPPLQJý,QWHUIDFHýõ,î2ý$3,ôýõ&RDWVýìääåôïýý7KHý,î2ý$3,ýIRUPDW
FDQýEHýHDVLO\ýUHDGýDQGýZULWWHQýIURPýVHYHUDOýSURJUDPPLQJýODQJXDJHVñýLVýSODWIRUPðLQGHSHQGHQWñýLV
VXLWDEOHýIRUýODUJHýGDWDýVHWVñýLVýVHOIðGHVFULELQJýõLïHïñýFRQWDLQVýLQIRUPDWLRQýDERXWýYDULDEOHVýDQGýWLPH
SHULRGVýFRQWDLQHGýLQýWKHýILOHôñýDQGýLVýFRPSXWDWLRQDOO\ýHIILFLHQWï

75,0ýDOVRýDOORZVýXVHUVýWRýSOXJýLQýGDWDýLPSRUWHUVýDQGýH[SRUWHUVïýý'DWDýLPSRUWHUVýUHDGýQRQð
75,0ýGDWDýVHWVýDQGýVHWýDSSURSULDWHý75,0ýSURSHUWLHVïýý)RUýH[DPSOHñýDQýLPSRUWHUýFRXOGýUHDGýILOHV
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FRQWDLQLQJýPHDVXUHPHQWVýRIýVXUIDFHýDLUýWHPSHUDWXUHýDQGýVHWýSURSHUWLHVýLQýJURXQGðOHYHOý75,0ýDLU
GRPDLQVïýý'DWDýH[SRUWHUVýSURYLGHý75,0ýUHVXOWVýLQýDýIRUPýWKDWýLVýVXLWDEOHýIRUýXVHýE\ýDQRWKHU
SURJUDPýRUýIRUýLQWHUDFWLYHýUHYLHZïýý7KLVýFRXOGýLQFOXGHýFRPPDðGHOLPLWHGýILOHVýWKDWýFRXOGýEH
LPSRUWHGýLQWRýDýVSUHDGVKHHWýDQGýWDEXODUýUHVXOWVýIRUýSHRSOHýWRýUHYLHZï

)ïìïëïçý$QDO\VLVýDQGý9LVXDOL]DWLRQý7RROV

9HUVLRQýìïíýLQFOXGHVýQRýDQDO\VLVýDQGýYLVXDOL]DWLRQýWRROVïýý,QVWHDGñýVLPXODWLRQýUHVXOWVýFDQ
EHýHDVLO\ýH[SRUWHGýWRý([FHOýRUýRWKHUýDQDO\VLVýSDFNDJHVïýý,QýWKHýIXWXUHñý75,0ýZLOOýLQFOXGHýVRPH
DQDO\VLVýDQGýYLVXDOL]DWLRQýFDSDELOLWLHVýDQGýPLJKWýDOORZýDGGLWLRQDOýFDSDELOLWLHVýWRýEHýGHYHORSHG
DQGýSOXJJHGðLQýE\ýXVHUVï

)ïë ,03/(0(17$7,21ý$3352$&+(6

7KHýFRPSXWHUýIUDPHZRUNýKDVýEHHQýGHYHORSHGýXVLQJýDQýREMHFWðRULHQWHGýDSSURDFKïýý7KHUH
KDVýEHHQýPXFKýGLVFXVVLRQýLQýWKHýVRIWZDUHýHQJLQHHULQJýOLWHUDWXUHýõHïJïñý%RRFKýìääêôýRQýWKH
EHQHILWVýRIýWKLVýDSSURDFKñýLQFOXGLQJýLQFUHDVHGýVRIWZDUHýH[WHQVLELOLW\ñýUHXVHñýDQGýPDLQWDLQDELOLW\ïý
7KHýHVVHQFHýRIýREMHFWðRULHQWHGýVRIWZDUHýGHYHORSPHQWýLVýWKDWýFRQFHSWVñýVXFKýDVýDýYROXPHýHOHPHQWñ
DUHýUHSUHVHQWHGýDVýDýXQLWýWKDWýFRQWDLQVýLQWHUQDOýGDWDýõHïJïñýWKHýERXQGDULHVýRIýDýYROXPHýHOHPHQWôýDQG
RSHUDWLRQVýRQýWKDWýGDWDýõHïJïñýFRPSXWHýYROXPHôýDQGýWKDWýRQHýFODVVýRIýREMHFWVýõHïJïñýYROXPH
HOHPHQWýZLWKýYHUWLFDOýVLGHVôýFDQýEHýDýVSHFLDOL]DWLRQýRIýDQRWKHUýFODVVýRIýREMHFWVýõHïJïñýYROXPH
HOHPHQWôïýý%HLQJýDEOHýWRýVSHFLDOL]HýFODVVHVýRIýREMHFWVýDOORZVýJHQHUDOýIXQFWLRQDOLW\ýWRýEHýVKDUHGýE\
VHYHUDOýVSHFLDOL]HGýFODVVHVïýý75,0©VýYLHZýRIýWKHýRXWGRRUýHQYLURQPHQWýõZLWKýYROXPHýHOHPHQWV
WKDWýFRQWDLQýFRPSDUWPHQWVôýDQGýWKHýGHYHORSPHQWýRIýDVVRFLDWHGýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHVýDUHýZHOO
VXLWHGýIRUýDQýREMHFWðRULHQWHGýWUHDWPHQWï

75,0ýLVýEHLQJýGHYHORSHGýLQýDQýLWHUDWLYHýPDQQHUïýý7KHýPDMRUýFRPSRQHQWVýDQG
UHVSRQVLELOLWLHVýRIýDýFODVVýRIýREMHFWVýDUHýXQGHUVWRRGýEHIRUHýLPSOHPHQWDWLRQñýEXWýVRPHýGHWDLOVýPD\
EHýZRUNHGýRXWýDVýLPSOHPHQWDWLRQýSURFHHGVïýý*UDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHýPRFNðXSVýDQGýVLJQLILFDQW
QHZýFDSDELOLWLHVýDUHýVKRZQýWRýSRWHQWLDOýXVHUVýEHIRUHýLPSOHPHQWDWLRQýEHJLQVïýý'XULQJ
LPSOHPHQWDWLRQñýWKHýGHVLJQýLVýPRGLILHGýDVýQHHGHGïýý7KLVýXVHUðRULHQWHGýGHYHORSPHQWýDSSURDFK
KHOSVýKLJKOLJKWýSRWHQWLDOýSUREOHPVýEHIRUHýXQGHVLUDEOHýDSSURDFKHVýEHFRPHýHPEHGGHGýLQýWKH
V\VWHPïýý)XUWKHUPRUHñýWKHýREMHFWðRULHQWHGñýRSHQðHQGHGýVWUXFWXUHýRIý75,0ýLVýLQWHQGHGýWRýPDNH
IXWXUHýFKDQJHVýDQGýDGGLWLRQVýDýUHODWLYHO\ýVLPSOHýSURFHVVï

)RUý9HUVLRQýìïíýRIý75,0ñýVLPSOHUýDQGîRUýPRUHýUHOLDEOHýDSSURDFKHVýZHUHýXVHGýLQ
SUHIHUHQFHýWRýIDVWHUýDQGîRUýOHVVýUHVRXUFHðLQWHQVLYHýDSSURDFKHVïýý,QýFDVHVýZKHUHýVLPSOHýDSSURDFKHV
ZLOOýQRWýKDYHýDGHTXDWHýSHUIRUPDQFHýRUýZLOOýVLJQLILFDQWO\ýOLPLWýWKHýSRWHQWLDOýIRUýIXWXUHýFKDQJHVñ
PRUHýFRPSOH[ýDSSURDFKHVýZLOOýEHýXVHGïýý$VýWLPHýSHUPLWVñýRSHUDWLRQVýWKDWýFDXVHýQRWLFHDEOHýVSHHG
RUýUHVRXUFHýSUREOHPVýZLOOýEHýRSWLPL]HGï

)ïê ,03/(0(17$7,21ý/$1*8$*(

'XHýWRýWKHýGLIIHUHQWýREMHFWLYHVýRIýWKHýIUDPHZRUNýSURWRW\SHVýDQGý9HUVLRQýìïíñýGLIIHUHQW
GHYHORSPHQWýODQJXDJHVýZHUHýFKRVHQïýý7KHýUDWLRQDOHýIRUýHDFKýFKRLFHýLVýGHVFULEHGýEHORZï
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ìý7KHýSULPDU\ýOLPLWDWLRQýLVýWKDWý9LVXDOý%DVLFýGRHVýQRWýVXSSRUWýLQKHULWDQFHïýý+RZHYHUñýLWýGRHVýVXSSRUW
SRO\PRUSKLVPýõDQýREMHFWîFODVVýFDQýLPSOHPHQWýDQ\ýQXPEHUýRIýLQWHUIDFHVôñýZKLFKýLVýXWLOL]HGýWRýDýODUJHýGHJUHHýWR
VLPSOLI\ýWKHýORJLFýRIýWKHýSURJUDPPLQJï

129(0%(5ýìäää )ðæ 75,0ï)$7(ý76'ý92/80(ý,ýõ'5$)7ô

)ïêïì 352727<3(6

0LFURVRIW©Vý9LVXDOý%DVLFýZDVýXVHGýDVýWKHýSULPDU\ýWRROýZLWKýZKLFKýWRýLPSOHPHQWýWKH
SURWRW\SHVïýý7KLVýZDVýGXHýWRýDýQXPEHUýRIýIDFWRUVãý

� (DVHýRIýXVHýZLWKý0LFURVRIWý([FHOñýZKLFKýDOOýPHPEHUVýRQýWKHýWHDPýKDGýõIRUýHDUO\
SURWRW\SHVôâ

� 2EMHFWðRULHQWHGýIHDWXUHVýRIýODQJXDJHñýZKLOHýOLPLWHGìñýVLPSOLI\ýDýG\QDPLFñýLWHUDWLYH
DUFKLWHFWXUHýGHYHORSPHQWýF\FOHâýDQG

� 6WUDLJKWIRUZDUGýWRýFDOOýQHHGHGý)RUWUDQýFRGHVýõHïJïñýGLIIHUHQWLDOýHTXDWLRQýVROYHUñýOLQHDU
HTXDWLRQýVROYHUñýWULDQJXODWLRQôï

)ïêïë 9(56,21ýìïí

7KHý9HUVLRQýìïíýFRPSXWHUýIUDPHZRUNýZDVýGHYHORSHGýSULPDULO\ñýEXWýQRWýHQWLUHO\ñýLQýWKH
-DYDýSURJUDPPLQJýODQJXDJHïýý6RPHýSDUWVýRIý75,0ï)D7(ñýVXFKýDVýWKHýGLIIHUHQWLDOýHTXDWLRQýVROYHUñ
DQGýRWKHUý75,0ýPRGHOVñýVXFKýDVýWKHýH[SRVXUHýPRGHOñýDUHýLPSOHPHQWHGýLQý)2575$1ñýDQGýRWKHU
SDUWVñýVXFKýDVýWKHýSRO\JRQýRYHUOD\ýDOJRULWKPñýDUHýLPSOHPHQWHGýLQý&ï

$GYDQWDJHVýRIýXVLQJý-DYDýLQFOXGHýWKHýIROORZLQJï

� -DYDýFRGHýLVýSRUWDEOHýDFURVVýGLIIHUHQWýKDUGZDUHýDQGýRSHUDWLQJýV\VWHPVïýý7KLVýLVýHVSHFLDOO\
LPSRUWDQWýIRUýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHVñýZKLFKýZLOOýFRPSULVHýDýODUJHýIUDFWLRQýRIýWKHý75,0
FRGHýDQGýZKLFKýFDQýEHýGLIILFXOWýWRýGHYHORSýIRUýPXOWLSOHýSODWIRUPVï

� -DYDýRIIHUVýDýJRRGýFRPELQDWLRQýRIýVSHHGýRIýGHYHORSPHQWñýUREXVWQHVVñýDQGýVXSSRUWýIRU
REMHFWðRULHQWHGýGHVLJQVï

� -DYDýLVýVXSSRUWHGýE\ýPXOWLSOHýYHQGRUVïýý7KLVýRIWHQýOHDGVýWRýFRPSHWLWLYHýSUHVVXUHVýWR
LPSURYHýGHYHORSPHQWýWRROVñýDQGýLWýUHGXFHVýWKHýOLNHOLKRRGýWKDWýRQHýYHQGRU©VýSURGXFW
VWUDWHJ\ýRUýILQDQFLDOýSUREOHPVýZLOOýFULSSOHý75,0ýGHYHORSPHQWï

� -DYDýSURYLGHVýEXLOWðLQýVXSSRUWýIRUýPXOWLWKUHDGLQJñýZKLFKýDOORZVýPXOWLSOHýRSHUDWLRQVýWR
SURFHHGýVLPXOWDQHRXVO\ñýDQGýQHWZRUNLQJï

7KHýGLVDGYDQWDJHVýRIýXVLQJý-DYDýLQFOXGHýWKHýIROORZLQJã

� -DYDýSURJUDPVýW\SLFDOO\ýH[HFXWHýPRUHýVORZO\ýWKDQýSURJUDPVýZULWWHQýLQý&òòýRUý%$6,&ïý
$VýWKHýWHFKQRORJLHVýIRUýFRPSLOLQJýDQGýH[HFXWLQJý-DYDýSURJUDPVýDGYDQFHñýWKHýVSHHG
SHQDOW\ýIRUýXVLQJý-DYDýVKRXOGýGHFUHDVHï
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� )HZHUýSOXJðLQýFRPSRQHQWVýõHïJïñýPDSSLQJýWRROVôýDQGýOLEUDULHVýõHïJïñýPDWUL[ýPDQLSXODWLRQô
DUHýDYDLODEOHýIRUý-DYDýWKDQýWKHUHýDUHýIRUýODQJXDJHVýVXFKýDVý&òòýRUý%$6,&ýRQý:LQGRZVñ
EXWýWKHýQXPEHUýRIý-DYDýFRPSRQHQWVýDYDLODEOHýLVýFRQWLQXLQJýWRýJURZï

� -DYDýGHYHORSPHQWýWRROVýDUHýQRWýDVýPDWXUHýDVýWRROVýIRUýRWKHUýODQJXDJHVñýEXWýWKDWýVLWXDWLRQýLV
LPSURYLQJï

)ïé (0%(''('ý75$16)(5ý$/*25,7+06

$VýGHVFULEHGýHOVHZKHUHñý75,0ï)D7(ýDOORZVýXVHUVýWRýVSHFLI\ýDQGýFKRRVHýDOJRULWKPVýWKDW
FRPSXWHýFKHPLFDOýWUDQVIRUPDWLRQýDQGýWUDQVIHUýIDFWRUVïýý7KLVýSURYLGHVýVLJQLILFDQWýIOH[LELOLW\ýWR
GHVFULEHýGLIIHUHQWýSROOXWDQWVýDQGýHQYLURQPHQWDOýV\VWHPVïýý+RZHYHUñýVRPHýWUDQVIHUýDOJRULWKPVýDUH
WRRýFRPSOH[ýWRýEHýUHSUHVHQWHGýDVýXVHUðHQWHUHGýIRUPXODVïýý7KHVHýDOJRULWKPVýDUHýGHVFULEHGýEHORZï

)ïéïì :,1'ý63(('ý%(7:((1ý$,5ý&203$570(176

7KHýZLQGýVSHHGýIURPýRQHýDLUýFRPSDUWPHQWýWRýDQRWKHUýLVýFDOFXODWHGýDVýWKHýVXPýRIýWKH
WUDQVSRUWýDQGýGLVSHUVLYHîODWHUDOýZLQGýVSHHGïýý7KHýPHWKRGVýXVHGýWRýFDOFXODWHýWKHVHýTXDQWLWLHVýDUH
LPSOHPHQWHGýLQýVXEURXWLQHVýZLWKLQýWKHýVRXUFHýFRGHñýUDWKHUýWKDQýWKURXJKýWKHýXVHýRIýH[SUHVVLRQVýIRU
WKHýH[SUHVVLRQýHYDOXDWRUïýý'HWDLOVýRQýWKHVHýPHWKRGVýFDQýEHýIRXQGýLQý6HFWLRQýêïìýRIýWKH
75,0ï)D7(ý76'ý9ROXPHý,,ï

)ïéïë ,17(5)$&,$/ý$5($ý%(7:((1ý92/80(ý(/(0(176ý

7KHýLQWHUIDFLDOýDUHDýVKDUHGýE\ýYROXPHýHOHPHQWVýLVýXVHGýIUHTXHQWO\ýõHïJïñýIRUýDGYHFWLYHýDQG
GLIIXVLYHýWUDQVIHUVôïýý7KLVýLVýFDOFXODWHGýE\ýVXEURXWLQHVýLQýWKHýVRXUFHýFRGHýLWVHOIïýý,QýWKHýSURWRW\SHñ
HDFKýVLGHýRIýDýYROXPHýHOHPHQWýWKDWýPLJKWýLQWHUVHFWýDQRWKHUýYROXPHýHOHPHQWýLVýWULDQJXODWHGýõLQ
FRQMXQFWLRQýZLWKýDýG\QDPLFýOLQNýOLEUDU\ýIRUýWULDQJXODWLRQôïýý1H[WñýLQWHUVHFWLRQýRIýWKH
WULDQJXODWLRQVýLVýFRPSXWHGïýý9HUVLRQýìïíýXVHVýDýPRUHýVSHFLDOL]HGýEXWýIDVWHUýDSSURDFKýWKDWýWDNHV
DGYDQWDJHýRIýFXUUHQWýUHVWULFWLRQVýRQýWKHýVWUXFWXUHýRIýYROXPHýHOHPHQWVýõVLGHVýPXVWýEHýYHUWLFDOýDQG
WRSVýDQGýERWWRPVýKRUL]RQWDOôïýý7KHý;ð<ýSURMHFWLRQVýRIýVLGHðE\ðVLGHýYROXPHýHOHPHQWVýDUH
H[DPLQHGýIRUýOLQHýVHJPHQWýRYHUODSïýý7KHýOHQJWKýRIýWKHýRYHUODSýPXOWLSOLHVýWKHýH[WHQWýRIýYHUWLFDO
RYHUODSïýý7KHýLQWHUIDFLDOýDUHDýIRUýYROXPHýHOHPHQWVýWKDWýDUHýVWDFNHGýYHUWLFDOO\ýLVýFRPSXWHGýE\
LQWHUVHFWLQJýWKHýSRO\JRQVýWKDWýUHSUHVHQWýWKHý;ð<ýSURMHFWLRQVýRIýWKHýYROXPHýHOHPHQWVýDQGýWKHQ
FRPSXWLQJýWKHýDUHDýRIýWKHýUHVXOWLQJýSRO\JRQïýý:KHQýPRUHýJHQHUDOýVKDSHVýDUHýSHUPLWWHGýIRU
YROXPHýHOHPHQWVñýDýPRUHýJHQHUDOýFDOFXODWLRQñýVXFKýDVýWKHýWULDQJXODWLRQýDSSURDFKñýZLOOýEH
LQFRUSRUDWHGýLQWRý9HUVLRQýìïíï

)ïè 5()(5(1&(6

%DVVñý/ïñý3ïýý&OHPHQWVñýDQGý5ïýý.D]PDQïýýìääåïýý6RIWZDUHýDUFKLWHFWXUHýLQýSUDFWLFHïýý5HDGLQJñý0$ã
$GGLVRQð:HVOH\ï

%RRFKñý*ïýýìääêïýý2EMHFWðRULHQWHGýDQDO\VLVýDQGýGHVLJQýZLWKýDSSOLFDWLRQVïýý5HGZRRGý&LW\ñ
&DOLIRUQLDãýý7KHý%HQMDPLQî&XPPLQJVý3XEOLVKLQJý&RPSDQ\ñý,QFï
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&RDWVñý&ïýýìääåïýý7KHý('66î0RGHOVðêý,î2ý$3,ïýýKWWSãîîZZZïLFHLVïPFQFïRUJî('66îLRDSLîï

)LQHñý6ï6ïñý$ïýý(\WKñýDQGý+ïýý.DULPLïýýìääåDïýý7KHý7RWDOý5LVNý,QWHJUDWHGý0HWKRGRORJ\ýõ75,0ô
&RPSXWHUý6\VWHPý$UFKLWHFWXUHïýý5HVHDUFKý7ULDQJOHý3DUNñý1&ãýý0&1&ð1RUWKý&DUROLQD
6XSHUFRPSXWLQJý&HQWHUïýý1RYHPEHUï

)LQHñý6ï6ïñý$ïýý(\WKñýDQGý+ïýý.DULPLïýýìääåEïýý7KHý7RWDOý5LVNý,QWHJUDWHGý0HWKRGRORJ\ýõ75,0ô
&RPSXWHUý6\VWHPý'HVLJQïýý5HVHDUFKý7ULDQJOHý3DUNñý1&ãýý0&1&ð1RUWKý&DUROLQD
6XSHUFRPSXWLQJý&HQWHUïýý1RYHPEHUï


